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Definition
Gaz de Schiste = gaz composé principalement par du méthane et
contenu (emprisonné) dans la roche mére (argiles indurées, gres...).

=> Gaz dit « non conventionnel »

En France le terme de non conventionnel n'est pas définit
juridiquement.

HYDROCARBURES NON CONVENTIONNELS
(Diffus)

Huiles .]Durrles [ extra lourdes GISEMENT
Gaz.de Hm“l , Huile de Schistes Gaz de Schistes CONVENIONNEL I

"Tight gas / oil"

Sables bitumineux -
Mine_Oil shale “ﬁ %

¥ L
h

CHARBON

i + Egalitd + Fraternité
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REPUBLIGUE FRANCAISE

X 10 Km to 100 Km




L'exploitation : principe

FORAGE HORIZONTAL

104 100 m Tubage cimenté (isolation des aquifires) Formation

-------------------------------------------------

| Injectionde '\
sable fin pour
............... I e e b me e S TR E AT LG
fractures
ouvertes

| \fL* h
deur > :]:Dj) k Fracturation
- 1500 m - N ~~ hydraulique !

Fractures dans
le plan vertical

FORAGE VERTICAL | T
| |
E ] <z 1to 2 km > |
R Phase 1 : Forage + Injection d’cau (et d’additifs) et de sable
e egorle Phase 2 : Pompage de ’eau et production du méthane
LI

RHONE-ALPES




L'exploitation : Hydrofracturation

Principe : injecter de I'eau sous forte pression (plus de 100 bars)
aprés stimulation. C'est cette pression qui va "fracturer” les roches.
Cette pression provoque l'apparition de fissures de quelques
millimetres de large et qui vont se propager sur quelques dizaines de
metres

Volume d'eau nécessaire :

Entre 12 000 a 15 000 m3/forage dont environ 12 000 m3 pour la
fracuration

Composition de la solution d'hydrofracturation :
94,4% d'eau, 5,4% de sable ou céramique, 0,2% d'additif chimiques j
Retraitement de la solution d'hydrofracturation : !

Entre 40 et 80 % de la solution remonte a la surface. I

Elle peut étre réutilisée pour une hydrofracturation si elle n'est pas trop II
concentrée en sel. Sinon, elle doit étre retraitée via la filiere appropriée.




L'exploitation : Hydrofracturation

~ Composition de la solution d*hydrofracturation :

Liste des additifs employés par Range Ressources dans les Marcellus shale (Etats-Unis)
La composition peut légérement varier d’'un puits a I'autre en fonction des conditions locales

Additif Composition But Dilution volume | b reentage
moyen
. L'eau est le principal
Eau Eau Gregr des fractures constituant 15000 m3 | 94,69 %
et y injecter le sable
avec 15 000 m=
Le sable est le deuxiéme
Permettre aux fractures .
Sable Sable de rester ouvertes constituant avec 850m3 | 517 %
+/- 750 tonnes
Acide Acide zisémfmied‘zi:me"ts Dilué a 1/4 de litre pour s | 008 %
" » ] . 1 3 ]
dilué chlorhydrique les fractures 1 000 litres d’eau (1 m3)
Réduction L .
Dilué a 1/2 litre
des pertes Polyacrylamide | Réduire la friction ©a 1/ e pour 77m | 0,05 %
1 000 litres d’eau (1 m?)
par frottements
Glutaraldehyde Lo .
Agent - ' o . Dilué a 1/2 litre pour 5
antimicrobien etr]arml et Eliminer les bactéries 1 000 litres deau (1 m?) 77m 0,06 %
meéthanol
Ethylene glycol,
Inhibiteur aleool et Empécher les dépdts Dilué a 1/10# de litre 1omd | 001 %
de dépot hydroxyde dans les tuyaux pour 1 m3d'eau ’ ’
de sodium




Organisation du chantier

Le forage

UN PUITS EN COURS DE FORAGE SUR LE CAMPUS DE L*UNIVERSITE DU TEXAS,
A ARLINGTON

Source - Schuepbach Energy

7

Libereé » Egalitd + Fraternieé
REPLIBLIQUE FRANCAISE
MARCELLUS |
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Organisation du chantier

L'hydrofracturation

7
Ep .

Libered « Egalitd + Fraternied
REPUBLIGUE FRANCAISE

wancsse | Plateforme = 16 000 a 20 000 m?
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Physionomie d'un site

* En phase d'exploitation

UN SITE EN PRODUCTION

Source : Schuepbach Energy |

s o) Plateforme =4 000 a 12 000 m?

mmmmmmmmmm




Profil de production d'un puits

|
= 1.4 [ . MO :
L nthly production
=
T2 === Average monthly
production and decline
1.0 e rate from first year
0.8 H“ --------------------------------------------------------------------------------------
e,
o4 JHNE e s
HHHHH u _____________________________________________
) HWMm ot
0 [0 i 38% 99%
T 2

9 10 11 12 13 14

Years of production
Source: |[EA databases and analysis.

Cout d'un forage : entre 8 et 10 millions d'euros




L'exploitation : empreinte au sol

COMTE DE LA SALLE, TEXAS (PHOTOGRAPHIE AERIENNE)

Source : Staroil

Une station peut drainer jusqu'a 6-7 km?




L'exemple americain

En vertu de l'article 322 de I'Energy Policy Act de 2005, la fracturation
hydraulique est exemptée de la plupart des contraintes de I'EPA

Exsierr ES-1: UniTED STATES SHALE Basins

Exniert 8: UniTep StaTes UnconvenTionaL Gas OuTLook (BCF/Day)

Production Capacity (Bcffday)

1920 1982 1994 1956 1996 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
o Mo Fom ATaecan Ciean Skies, Swmmier S0

=N A la fin de I’année 2010, prés de 15 000 puits avaient été forés dans la formation |
waamse | de Barnett, dont la superficie totale est de 13 000 km?.
o | => densité moyenne de 1,15 puits par km?.

de I'Aménagement
et du Logement

RHONE-ALPES
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Les risques environnementaux directs et dérivés sont principalement

Les émissions de gaz a effet de serre (transport de l'eau et de la solution a
traiter, des équipements, des déchets, des fluides ; fuite de méthane, combustion
du méthane avant la mise en place du réseau de transport)

La dégradation des paysages et du cadre de vie (odeurs d'hydrocarbures, bruit,
tétes de puits)

Le trafic routier pour le transport de matériel et d'eau (800 a 2000 camions/ puits)

La sollicitation des nappes phréatiques (ou des cours d'eau) du fait de la forte
consommation d'eau et le risque de pollution de l'eau:

Par les déchets de forage (boues, cuttings...), par les remontées de solutions
salines...

Par la solution d'hydrofracturation : fuite au niveau du dispositif de stockage,
au niveau du tubage ou lors de la fracturation "

Par le méthane : au niveau du tubage ou lors de fracturations mal contrdlées
via des failles naturelles.

= N Introduction ou développement de bactéries le long du tubage.

Le risque d'accidents.

e I'Aménagement

Micro séisme (1 a 3 sur I'échelle de Richter). En Arkansas la fréquence a été x 10.

RHONE-ALPES
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La loi n® 2011-835 du 13/07/2011

Interdit sur le territoire national la fracturation hydraulique dans le cadre de
I'exploration ou l'exploitation des mines d'hydrocarbures liquides ou gazeux.

=> Titulaires de permis et les sociétés sollicitant un permis ont remis a la DGEC
un rapport indiquant un rapport decrivant les techniques employées ou
envisagees dans le cadre de leurs activités de recherches.

Le recours a la fracturation hydraulique est puni d'un an d'emprisonnement
et de 75 000 € d'amende.

Introduit la possibilité de mettre en ceuvre des expérimentations.

I
Uniquement a des fins scientifiques i |
|

. . . |
Ne pourra étre invoquée par les sociétés pour recourir a la fracturation i
hydraulique. II




La reglementation

7 Permis exclusif de recherche

Décret n°2006-648 du 2 juin 2006 relatif aux titres miniers et
aux titres de stockage souterrain.

Notice d'impact indiquant les incidences éventuelles des
travaux projetés sur I'environnement

Arrété ministériel aprés consultation des services
Information du public :
Site du Ministere i I
Site de la DREAL I

N'octroie que I'exclusivité du droit de recherche |




La reglementation

@ Permis exclusif de recherche
Autorisation d'ouverture de travaux de recherche.

Décret 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux miniers, aux
travaux de stockages souterrains et a la police des mines et
des stockages souterrains.

Décret n° 2011-2018 du 29 décembre 2011 portant réforme de
'enquéte publiqgue relative aux opérations susceptibles
d’affecter I'environnement.

g
Etude d'impact
Enquéte publique d'un mois | |

Consultation des services, des maires, du président de la CLE | |
Présentation en CODERST II

Arrété préfectoral




La reglementation

~ Permis exclusif de recherche
= Autorisation d'ouverture de travaux de recherche.
= Concession

« Deécret n°2006-648 du 2 juin 2006 relatif aux titres miniers et
aux titres de stockage souterrain.

= Notice d'impact
*  Enquéte publique d'un mois |

= Consultation des services, des maires. |

~ Décret en Conseil d'Etat




La reglementation

Permis exclusif de recherche
Autorisation d'ouverture de travaux de recherche.

Concession

v Autorisation d'ouverture de travaux d'exploitation

Décret 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux miniers, aux
travaux de stockages souterrains et a la police des mines et
des stockages souterrains.

Etude d'impact

Enquéte publique d'un mois I !
Consultation des services, des maires, du président de la CLE
Présentation en CODERST II

Arrété préfectoral




Situation en Haute Savoie

Périmetres des permis accessibles sur le site de la DREAL

http://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/f30/RESEAU_ENERGIE_DIVERS RA.map

\ (' .l* [ D http://carmen. application.developpement-durable. gouv. frf30/RESEAU_EMERGIE_DIWERS_RA.map ',A]‘ b -e] ll,'.," Google
e Réseaux et energie en Rhéne-Alpes

\]1 =

Ecologie et Développement Durable

Q@A QY § & =0T - omom oo M@ ABE LD
- [0t < H s P ] ’ N WAW _- b

 Nozera,

Blaf et Trgas. - e

=l
4 [ Tous les thémes i
[T Hydroglectricité

& [T Electricité

4 [~ Eolien

[T ® Mat eolen

[T *® Permis eolien

[~ B9 Zones de développement éolien
&[T Trangport de Matigres Dangeureuses (par

4 [ Hydrocarbures

b
[V Périmétres des permis exclusif de rech <2479
WP sbrogé en 2011- Accordé en 201 ‘:’ A
B0 pccordé en 2008
B accordé en 2009
B on cours dinstruction
&[T Aménagement Mumérigue du Terrtoire

[ [T Données oénérigues

4 [ Administratit

¥ /% Departements
4 [ Cartes IGN

E’]

R i communication sur le site du MEDDE

Direction régionale
de I'Environnement,
de I'Aménagement

et du Logement http://www.developpement-durable.gouv.fr/-Permis-de-recherche-carte-des-.html

RHONE-ALPES
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Nom du Société Surf. Date d'octroi/ | Nb Durée Préfet
permis Totale km? de demande com | sollicitée | coordonateur
Permis octroyés
Moussieéres = Celtiques Energy Pétroleum 3269 04/03/08 8 5 ans
Gex Egdon ressources Ltd 932 26/06/09 64 5 ans
Eagle Energy Ldt
Nautical Petroleum Plc
Permis en cours d'instruction
Lyon Schuepbach Energy LLC 3800 15/01/09 166 3 ans Rhone
Annecy
Gex Sud | Egdon ressources Ltd 1991 21/04/10 166 3 ans Savoie
Eagle Energy Ldt
Nautical Petroleum Plc
Blyes Réalm 3283 15/04/10 39 5 ans Ain
Permis « refusé »
Abondance | Petrosvibri 782 31/07/09 50 3 ans Haute-Savoie

Nombre de communes concernées par un PER : 251

Nombre de communes concernées par un PER octroyé : 72

Nombre de communes concernées par un PER en cours d'instruction : 179
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